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za izradu Sveske 2 — Projekat konstrukcije, koja je deo Idejnog resenja (IDR) za Rekonstrukciju
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IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA KONSTRUKCIJE

Odgovorni projektant Sveske 2 — Projekat konstrukcije, koja je deo Idejnog re$enja (IDR) za
Rekonstrukciju dela RP 110kV u TS 400/220/110kV Ni$ 2 (KP 109/4, KO Suvi Do, opstina Ni§
- Palilula)

Ana Turner Stojanovi¢, dipl.inz.grad.

IZJAVLjUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant (IDR): Ana Turner Stojanovi¢, dipl.inz.grad.
Broj licence: 310 G290 08

Potpis:

e dopmp Cqelet

Broj tehni¢ke dokumentacije: IDR 2967
Mesto i datum: Beograd, 12.2018. god.
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PROJEKTNI ZADATAK

za izradu tehni¢ke dokumentacije za rekonstrukciju dela RP 110 kV u
transformatorskoj stanici 400/220/110 kV NIS 2

1. OPSTI PODACI

1.1, Investicioni objekat TS 400/220/110 kV NIS 2
1.2, Investitor JP "Elektromreza Srbije'" Beograd
1.3. Naziv objekta TS 400/220/110 kV NIS - opremanje DV polja
br.16,17,18 i br.19
14, Broj etapa gradnje Jedna
1.5, Planirani pocetak gradnje 2017.god.
1.6.  Planirano pustanje u pogon 2018.god.
2. TEHNICKI PODACI O RP 110 kV
2.1, Sabirnice: dva sistema glavnih sabimica
2.2 Vrsta postrojenja: spoljno postrojenje 110 kV sa klasi¢nom opremom

3.  OBIM RADOVA

Za potrebe prikljucenja novih dalekovoda 110 kV prema distributivnoj TS 110 kV Nis 6. opremeti DV
polja 110 kV br. E16 i br.E19 i zbog nephodnog novog raspleta izvriiti kompletnu rekonstrukciju DV
polja br.E17 dalekovoda 1187/B i DV polja br.E18 dalekovoda 1187/B u postrojenju 110 kV.

[zvisiti novi rasplet Dalekovoda od DV polja E16 do DV polja E19 prema sledeé¢em rasporedu:

Polje E16 - Postojeci 1187/B DV pravac Nis 13
Polje E17 - Postojeci 1187/A DV pravac Nis 13
Polje E18 - Novi DV pravac Ni$ 6
Polje E19 — Novi DV pravac Nis§ 6

4. TEHNICKI PODACI O ELEMENTIMA RP 110 kV

Nacin uzemljenja: direktno

Sabirnice 110 kV - postojeée

Veze u poljima izvesti AVC uzetom. Dalekovodna polja dimenzionisati za presck provodnika 240440
mm-.

4.1.  POSTROJENJA SOPSTVENE POTROSNJE

Koristiti postojeca postrojenja sopstvene potrosnje (0.4 kV. 50 Hz. 220 V jss: 220 V. 50 Hz).

4.2. SMESTAJ SEKUNDARNE OPREME

Smestaj sckundarne opreme (zastita. merenje. upravljanje) predvideti u postojec¢im relejnih kucicama
4.3. KABLOVSKE TRASE

Opticki i necophodni novi komandni. signalni. merni i energetski kablovi izmedu komandne i pogonske
sgrade i relejne kucice polazu se kablovsku kanalizaciju. a kablove od relejnih kudica do opreme u
odgovarajucem polju poloziti direktno u zemlju. Obezbediti mehani¢ku zastitu kablova na izlazu iz
szemlje juvidir cevima Kkroz beton. Predvideti mehani¢ku zastitu. na ulasku kablova u kablovsku
Kanalizaciju. od glodara. vode i sl. nekom od savremenih tehnologija zaptivanja.

. o 0 o
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5. PODACI O OPREMI
5.1. POSTROJENJE 110 kV

Opremu odabrati za 110 KV mrezu sa direktno uzemljenom neutralnom tackom.
S.1.1. Prekidaci

U postrojenju 110 kV predvideti SF6 prekida¢ sa motornoopruznim pogonom odgovarajuce prekidne
moci. a da zadovolje podatke o strujama kratkog spoja date u prilogu.

Pogon motora prekidaca predvideti za naizmenicni napon 230 V. 50 Hz.

Prekida¢ treba da ima kalem za ukljucenje i dva nezavisna kalema za iskljucenije za jednosmerni napon
220V. Svaki pol prekidaca treba da ima sopstveni motorno-opruzni pogon.

5.1.2. Rastavljaci

Rastavljaci su sa jednim motornim pogonom zajednickim za sva tri pola. Pogon ovih motora predvideti
za naizmenic¢ni napon 230 V. 50 Hz. Komandovanje rastavlja¢ima izvesti kao dvopolno. jednosmernim
naponom. Pogon nozeva za uzemljenje je motorni zajednicki za sva tri pola.

Rastavljaci su klasi¢ni dvostubni. sa horizontalnim centralnim prekidanjem.

5.1.3. Strujni transformatori

U skladu sa pravilima o radu prenosnog sistema i prema odredbama 1S EMS 411:2015 IS(Interni
Standard). Strujni transformatori su uljno- papirnog tipa.

5.1.4. Naponski transformatori

U skladu sa pravilima o radu prenosnog sistema i prema odredbama IS EMS 411:2015 IS (Interni
Standard). Naponski transtormatori su uljno—-papirnog tipa.

5.1.5.  VF prigusdnice i kondenzatori

Ne predvida se VI veza po ovim dalekovodima.

5.1.6. lzolatori

[zolatore odabrati vodedi racuna o koordinaciji izolacije na prikljuénim dalckovodima. Voditi racuna o
stepenu zagadenosti atmosfere. imajuci u vidu da se u trafostanicama ne predvidaju izolatorski lanci 7a
zagadenost atmostere ispod 11 stepena.

5.1.7. Spojni materijal

Predvideti vijcano-kompresionu spojnu opremu za Al/C uzad.

5.2. KABLOVI

Svi novi merni. komandni i signalni kablovi u spoljnom postrojenju ukoliko nisu opti¢ki treba da su sa
strujno opteretivom  zastitnom oblogom. koja se¢ uzemljuje na oba kraja kabla. Svi neiskoriséeni
provodnici moraju da se uzemlje na oba kraja.

5.3. KOORDINACIJA IZOLACIJE

Predvideti Koordinaciju izolacije u postrojenju prema vaze¢im SRPS propisima i tehnickim
preporukama ZEP-a (TP-23). Uvaziti postojece stanje na objektu.

5.4. HIDROMETEOROLOSKI PODACI

Koristiti podatke dobijene od HMZ Srbije. Voditi racuna o stepenu zagadenosti atmoslere.

Progekme zadarab za ezradu teimcke dokumentacye za rekonsridkeye dela postropenga FHVKE 1 306 2200 110k Nii © FO09 2OFS sendnne
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6. LOKALNO I DALJINSKO UPRAVLJANIJE I SIGNALIZACILJA

Opremu izabrati u skladu sa vaze¢im propisima. standardima i u skladu sa internim standardom 1S-
770:2014 ~Interni standard za sisteme nadzora i upravljanja u elektroenergetskim objektima JP EMS™.
Medusobna komunikacija elemenata zastite i upravljanja nivoa polja (uredaji relejne zastite. upravljacki
uredaji. ulazno/izlazni uredaji) kao i sa elementima stani¢nog nivoa upravljanja se vrsi prema standardu
SRPS EN 61850:

Predvideti po  funkcionalnosti. kompatibilnosti i koncepciji. iste setove opreme (smedtene u
odgovarajuce ormane u relejnim kuc¢icama). kako je to realizovano prilikom rekonstrukeije TS Nig 2.

6.1 BLOKADE

Sve prema tacki 4.12 Blokade iz internog standarda 1S-770:2014.

Potrebno je ostvariti blokadu elektricnih komandi nozeva za uzemljenje i prilikom .elekiriene”
komande iz pogonskog mehanizma aparata.

Potrebno je obezbediti funkcionalnost kola za kontrolu pritiska SF,, gasa u prekidacu bez obzira da i se
komandni napon koristi sa oba sistema jednosmernog napona (kola A ili B)..

7. ELEKTRICNA ZASTITA
7.1. Zastita nadzemnih vodova 110 kV (pravac TS Nis 6, kratki vodovi)

U dalckovodnim poljima dalekovoda 110 kV predvideti Sistem zastite za kratke vodove prema HC-
EMC 712:2014

Na ormanima predvideti posebne ispitne uti¢nice za testiranje zastita u pogonu.

Napomena: Potrebno je predvideti i :

o Jos po jedan uredaj zastite. identican uredaju glavne zastite. koji bi se kao parnjak ugradio na
druge krajeve vodova u postoje¢im TS,

Opticku vezu (minimalno 2 vlakna) za rad poduzne diferencijalne zastite izmedu buduce TS i
postojecih TS.

o Predvideti po funkcionalnosti. kompatibilnosti i koncepciji. iste setove opreme (smestene u
odgovarajuce ormane u relejnim kuéicama). kako je to realizovano prilikom rckonstrukcije TS
Nis

o Predvideti uklapanje novih polja u postojeéi zastitu sabirnica

7.2,  ZaStita nadzemnih vodova 110 kV (postoje¢i DV br.1187A i B dugaéki vodovi)

U dalckovodnim poljima 110 kV postojecih dalekovoda br. 1187 A 1 B zadrzava sc postojeca oprema.
uz razmestanje po relejnim kucicama u zavisnosti od opredeljenja u kojim relejnim kuéicam ¢e biti
rasporedena zaStitna oprema.

8. MERENJA

8.1.  Naupravljackim jedinicama polja obezbediti oc¢itavanje na upit:
- struja po fazama
- napona po fazama
- aktivne i reaktivne snage sa pokazivanjem smera

8.2.  Narezervnom upravijackom panelu polja treba obezbediti merenje:
- napona (sa preklopkom za izbor — linijski/fazni napon) i
- struje u srednjoj fazi

8.3, Na centralnoj upravijackoj jedinici treba obezbediti prikaz mernih veli¢ina u skladu sa resenjima
PC-SCADA. koja kao minimum treba da obuhvate:
- linijske napone
- struje po fazama
- aktivne 1 reaktivne snage sa oznacenim smerom

Progehini zudatak za izradu tetuncke dokwmentacye za rekonstridhenu dela posicogenga THEKD w0 JO0 220 1A NS D 1909 2015 podow
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8.4. KONTROLNO MERENJE ENERGIJE

Mesta Mesta merenja za kontrolno merenje elektricne energije za nove dalekovode pravac TS Nig 6
ugraditi 1 opremiti u skladu sa intrenim standardima IS10i IS11.

Kontrolna merenja treba smestiti u tipske merene ormanc.

Predvideti daljinsko o¢itavanje brojila preko Ethernet mreze.

9. UZEMLJENJE

9.4, Novu opremu povezati na postojece uzemljenje TS
9.5.  Radna uzemljenja naponskih transformatora dircktno uzemljiti.

9.6.  Zastitnu uzad dalekovoda i plastove kablova povezati za uzemljivac.
10. TELEKOMUNIKACIJE

Predvideti polaganje privodnih optickih kablova od zavrsnih optickih spojnickih kutija na DV
portalima u poljima br. 16 ili br.17. za vezu sa OPGW na novom DV. do opti¢kog razdelnika u
Telekomunikacionoj prostoriji komandne zgrade TS Ni$ 2. Predvideti izme$tanje postojeceg privodnog
optickog kabla koji ide od TK prostorije do portala DV 1187 ili polaganje novog do portala u poljima
br 18 ili br.19 za vezu sa OPGW na DV1187. Kapacitet i tip privodnih optickih kablova usaglasiti sa
tipom OPGW kablova po predmetnim vodovima.

10.  PODACI ZA GRADEVINSKI DEO PROJEKTA

10.1. Za Glavni projekat koristiti kompletne podatke iz projekta trafostanice.

10.2. 1zvisiti staticku proveru postojecih temelja portala i nosaca aparata. Eventualne dorade
postojecih i nove temelje predvideti od lako armiranog i nearmiranog betona. prema dispoziciji
i zahtevu projektanta elektromontaznog dela. Ukoliko ne postoji potreba temelje koji se ne
Koriste ne vaditi iz zemlje. ve¢ ih porusiti do 20 cm ispod zemlje i prekriti. Gornju povrsinu
temelja obraditi tako da se brzo odvodi voda od gvozdenih nosaca.

10.3. Nosace aparata i portale projektovati od standardnih celiénih profila. Antikorozivau zastitu
predvideti bojenjem i cinkovanjem. Ukoliko je moguce koristiti postojece nosace aparata.

10,4, Predvideti izmeStanje stuba za osvetljenje na odgovarajucu lokaciju.
11. OSTALI PODACI 1 ZAHTEVI

Pri izradi tehnicke dokumentacije projektant treba da se pridrzava:

e usvojenih tipskih redenja u projektovanju.

e tehnickih preporuka EPS-a. tehnickih uputstava JP Elektromreza Srbije”. Internih Standarda FPS-a

i EMS-a. Pravila o radu prenosne mreze i ostalih vazecih IEC/SRPS standarda.

+ podataka o opremi dobijenih od Investitora.

e klimatskih uslova.

¢ poscbnih uslova definisanih zapisnicima Investitor-Projcktant.

e urcdenih projekata i realizovanih koncepata postojeéeg postrojenja TS Nis 2, odnosno
voditi_racuna da nova polja u_ potpunosti preslikavaju postojeéa tehnicka reSenja
postojeceg objekta!

Frogekm sadatak za czeadu ichmcle dokuwmentacye za rekonstrukenpe dela poxeeagenpa THVRD g 300 2200 110AD N8 0 F9009 2015 pocde
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12. PRILOZI
12.1. Jednopolna Sema TS 400/220/110 kV - postojece stanje

12.2. Jednopolna Sema TS 400/220/110 kV - buduce stanje
12.3.

Podaci o strujama kratkog spoja za perspektivno stanje mreze na 110 kV

Projekini zadatak je usvojen na Xl(jedanaestoj) sednici Struénog saveta EMS-a dana 17.12.2015. godine.

Predlgeaes Prqjektnog zadatka
i -
IO Ake oD

Slavko Boskovi¢. dipl.clinz.

PREDSEDAVAJUCI
’ NOGAIN EAS

Dropehine zudatah zacradi welimiche dokumentacipe za rekonstrakeyn dela postrogenja TR w0 400 22011650 Vg 2 1909 S e
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JN ENEKTPOMPEXA CPBUJE*
. TEXHUKA*®

beorpag, 09.10.2015. roguHe

MpeameT: TC 400/220110 kV Huw 2
MapameTpu kpaTkor cnoja

. CabupHuue
Benuuyuna jea. 110 kV
2025. rop.
OpHoc R/IX - 0.139
CyBTpaHavjeHTHa cTpyja TpodasHor kpaTkor cnoja I"s kA | 3,650 - 26,290

Cyb6TpaHaujeHTHa cTpyja jeaHodasHor kpaTkor cnoja 1"y kKA | 4,280 -j32,321

TpaHaujeHTHa cTpyja TpocbaaHor kpaTkor cnoja I'y KA | 3410-j25,223
TpaHaujeHTHa cTpyja jeaHodasHor kpaTkor cnoja I'ye kA 4,165 - j31,767
TpajHa cTpyja TpodhaaHor KpaTkor cnoja by kA 1,975 - j16,457
TpajHa cTpyja jeaHodasHor kpaTkor cnoja lye kKA | 3,215-j26,160
YpapHa cTpyja i, (edexTueHa spegrocT) kA 76,82

Mpopayyhn 3a capawke (2015. roguHa) u nepcnekTusHo (2025. roauHa) crawe ypahenu
cy ysumajyhu y o63up MakcUMyM cuCTEMa W TPEHYTHO pacnonoXuse nogaTke o
reHepaTopuma, ca HanoHckum koeduumjeHTom 1,1.

MpopauyH ypaauna:

lopaawxa Jlykosuh, gunn.unx.en.



LieHTap 3a nisectuuuje
beorpag,
Bpoj akta: 300-00-UTD-030-84/2018 ~ ©0 [

RaTy™: 20 12, 4
Kn.3Hak. 411

SAMUCHUK

ca cacraHka ogpxaHor 10.12.2018. roguHe y npocTtopujama
NnAa ,Enexrpouctok - MNpojekTHu 6upo*

MNpeameTr: W3papa TexHuuYKe AOKYMEHTaUuje 3a npojekaT onpemana rnosba 110kV
y TC 400/220/110kV Huw 2 3a notpebe ysofewa HoBor MB 2x110kV
Huw 2 - Huw 6

Ha cacTaHky je pasmaTtpaH HauuH 3a yBofhierwse meluoBuTor Boga 2x110kV 3a notpebe
noseaunsBara TC Huw 6 Ha TC Huw 2 n koHcTaToBaHo cneaehe:

1. Moctojehum lNpojektHum 3apauuma 3a [1B n TC npensuheH je pacnner 110kV
Ha cnegehu HauuH:

Morba E18 1 E19 — onpemajy ce 3a npuxsat Hosor [IB npasau, TC Huw 6
MNMorba E16 1 E17 — onpemajy ce 3a npuxeat nocrojeher [1B npasauy Huw 13 (
1187/A v 1187/B - oBaj 1B ce ucnpen TC Huw 2 usmewra 360r ycrynawa
Tpace HoeoMm [1B 3a TC Huw 6).

2. Kao nocneguua yp6aHMCTUYKUX OrpaHuYerba HEONXO4HO je Aa ce nocrojehn
[B koju je ponasuno ca jykHe ctpaHe TC npemecTtu Ha Haumd gay TC Huw 2
ynasu ca cesepHe cTpade. OBakas pacnnet [1B ucnpeg TC Huw 2 ycnoxhasa
Ha4nH ysohewa asoctpykor 1B y Pl 110kV (cmeluTteHo Ha jy»xHoj ctpann TC).

3. lNocTojehu npojekTHW 3apaTak 3a onpemawe norba y TC Huje pasmartpao
oBakaB ynasak [1B y noctpojerwe na je Ha cacTaHky pasMaTpaHO TEXHUYKO
petuetre Kojum 6u ce omoryhuna peanusauuja ysohema [1B.



Kako 6u ce o6e36eauno kopuaop 3a nponasak asoctpykor B 110kV kpo3 TC
HeoNnxoAHo je U3BPLWINTK AoaaTHa npunarofjera y NpeAMeTHOj 30HM a Koja
yTnyy Ha o6um papgosa Ha TC u 1B u ornepaajy ce y cnegehem:

1. Y npojexty panekosopa carnegatu gogathu [1B cTy6 koju he ce cmectuty
yHyTap komnekca TC Huw 2 ca kor he ce BoguTu Be3e Ha ynasHe noprane
y TC.

2. lMoTpebHo je nposepuTn pactojame pednexTopckor cTyba fo Hajénvker
nposBofgHnKa panekosopga. [lonoxaj aoaartHor cryba yHytap konnekca TC
Huw 2 oapeputn Tako Aa 6yae Ha AOBOrbHOM pacTojaky of pedneKTopcKor
ctyba kako 61 ce n3berno HEroBo n3MeLLTakbe.

3. Wsspwwutu npemelutare Tpacdo norba 110kV TpaHchopmartopa T4 us E14 'y
ocnobofeHo Tpado norbe EO7 TpaHcdopmatopa T1 (T1 je aemMoHTUpaH u
YKUHYyTa je notpeba 3a Uctum)

e YKMOHUTK A€o npuMapHe Bese ca noptana TpaHcchopmaTopa T4 —
OHe Koje Bope y nore E14, nposeputu notpeby 3a 3appxasarem
I" nopTana, ykonuko Hema notpebe 3a UM, yknoHuTu ra. 3spLumtu
cTaTuyky nposepy noprtana ucnpeg [ noptana v no noTpe6u
npeaBuaeTv Herosa ojayara kako Ou ce KOPUCTMO Kao KpajHu
nopran.

e 3ameHuTn noctojehy npumapHy Besy op PIT 220kV po Tpadgo
noptana T1 ( jeAHOCTPyKO Yyxe) HOBOM Be3oM ( ABOCTPYKO e
2x490/65 » OBOCTPYKM M3onaTopckv naHuwm). MsepunTu craTuuky
nposepy nopTana TpaHcdopmartopa T1.

e 3a notpebe cyHKUUOHMCaa norba E07 kao TpaHcgopmaTopckor
norsa TpaHcdopmatopa T4 onpemuTn ra Hepoctajyhom BH
onpemom ( CTPyjHU 1 HaNOHCKK TpaHcOpMaTop), 3aMEeHUTH cTape
cabupHWuKe pacTaBrbave u KOMNIeTUpaTh 3alTuTy.

e Pasmotputn notpeby 3a parbMM nOCTOjalkeM pacraerbaya 3a
cekLuoHucamwe cabupuuua 110kV.

4. WNawmewrenun 1B 1187A n 11876 yeectu y noroa E14 u E16
e [lorbe E14 je opujeHTMcaHo ka cesepy. W3BpwmTtu craTmUuky
nposepy ynasHor noptana norsa E14. lMorbe onpemuti HOBUMM
npekuaadyeMm, CcabupHUYKMM  pacTaB/bayuma W U3nasHuM
pacrasrbadem ca HOXEM 3a Y3EMIbeHEeM.
e HeonpemmseHo norbe E16 onpemMut 1 opujeHTUCATU HA CEBEpHY
CTpaHy. U3rpaanTy HOBK nopTan 3a npuxear jegHor cuctema [B.
5. Hosu [1B 3za npasay TC.Hwuw 6 y 6nusuHn TC Huw 2 kopuctu Tpacy
usmetureHux B 1187A n 11876 uy TC Huw 2 ce ysoau y norba E17 n E18
— HeMa notpebe 3a ckpeTtareM [I1B ca nocnegmwer cryba ucnpeg TC Huww 2.

l'ope nomeHyTe nHTepBeHUuje y3pokyjy cneaehu pacnopes nosrsa:
Mosrsa E17 n E18— onpemajy ce 3a npuxsat Hosor [1B npasay TC Huw 6
MNorsa E14 n E16 — onpemajy ce 3a npuxear noctojeher [1B npasay Huw 13
Mosrbe EO7 — onpema ce kao TpaHchopmaTopcko norse 3a T4

lNope HaBegeHu papoBu kojuma je obyxBaheHa npumMapHa onpema aosofe A0
HEONXoAHWUX MHTepBeHUnja y nocTojehum penejHum kyhuuama.



a) [locTojeha onpema us PKEOS ( =E14 +R1 u =E14 +S1) ce npemewra y
PKEO2 1 kopuctuhe ce 3a notpebe dyHkUMOHUCawa norba E07 —
TpaHcdopmaTopcko norbe 110kV 3a T4
Y PKEO2 ce obesbefyje npocTop 3a cMmeLuTaj NOMEHYTMX OpMaHa Ha

HaYMH:
o u3bauutu opmaH =K+ZT ( Hema noTpebe 3a kum)
e Ha mecto opmaHa =K+ZT npemectutu TZO
o npemectuTn onTu4ky kyTnjy ZOK Ha ogrosapajyhe mecto

b) Onpewma 3a noma E17 u E18 ce 3agpxasa y penejHoj kyhuuy PKE0S

c) Hosa onpema 3a norsa E14 u E16 ce cmewra y penejHe kyhuue PKEO5 u
PKEO04.
Y PKEO5 je npoctrop ocnoboheH npemewTatkem onpeme 3a
TpaHcgopmaTopcko nosrse y PKEO2.
Y PKEO4 noTtpe6bHo je noctojehe opmaHe 3a norbe E15 u TZO nomeputu
Ka noagpassoguma, a Hose opmaHe ( =E16 +R1 u =E16 +S1) cmectutn
6nvxe BpaTuma.

3akrby4ak:

Ha ocHosy ose Geneluke noTpebHO je M3pagnTu MOEjHO peluewe 3a npojekart
pekoHcTpykumje aena PI1 110kV y TC Huw 2. YcarnaiweHo naejHo pewewe buhe
noanora 3a nameHy/aonyHy noctojehunx nNpojekTHUx 3agaraka.

1. lpojekTHn 3apaTak 3a uapagy TexHuuke AOKYMEHTauuje 3a PEeKOHCTPYKUMUjY

Aena Pl 110kV y TC 400/220/110kV Huw 2, og 17/12/2015 :

2. lpojekTHK 3agaTak 3a u3pagy maejHor npojekra mewosutor Boaa 2x110kV o

TC Hww 2 go TC Huw 6 ( Patko Masnosuh) n pacnnet kog TC Huw 2 of

17/12/12015
3anuncHuK cactasuna:
7"
Huo Joind- Cz;;,uf
/U

Mwuna Manuh-Cpguh, gunn.uHx.en.
Hocmaeumu:
1. YuecHHuMMa cacTaHKa

2. llenrap 3a nnsectuumje: P.Pubuh, H.Llyporuh, M.Tanackosuli, M.Ilepuiuh

3. Apxupa




Elektroistok Projektni Biro d.o.o. TS 400/220/110kV Ni$ 2 — rekonstrukcija dela RP 110kV
Beograd 2 - Projekat konstrukcije

5.2. Tehnicki opis

5.2.1. Uvod

Transformatorska stanica Ni§ 2 se nalazi istoéno od gradskog jezgra sa desne strane
magistralnog puta Ni$ — Pirot.

Trafostanica je gradena etapno. Po¢ev od 1972. godine kada je u | etapi pusten u pogon prvi
transformator 220/110 kV sa odgovarajuéim poljima i postrojenjima 220 i 110 kV, ona je
prosirivana od 1976. do 1987. godine pa su ugradeni i pustani u pogon i postrojenje 400kV i
transformatori 400/220 kV i 400/110 kV.

Predmet ovog projekta je opremanje rezervnog DV polja 110kV broj E16, rekonstrukcija
postojecih polja EO7, E14, E17 i E18, kao i prebacivanje veze 110kV od transformatora T4 iz polja
E14 u polje EO7. Dva nova dalekovoda iz pravca TS Ni$ 6 biée uvedena u polja E17 i E18 a
postojeci dalekovodi broj 1187/B i 1187/A premestaju se u polja E14 i E16.

5.2.2. Opis postojeceg stanja

Postojeéa TS 400/220/110kV Ni§ 2 obuhvata tri postrojenja, RP 400kV, RP 220kV i RP 110kV
kao i transformacije 400/110kV i 400/220kV i komandno-pogonsku zgradu.

Predmet ovog projekta je postrojenje 110kV. Postrojenje 110 kV izvedeno je na otvorenom
prostoru sa aparatima i sigurnosnim rastojanjima za spoljnu montazu, i ima dva sistema glavnih
sabirnica.

Postrojenje 110kV ima ukupno 21 polje i to:

polje br. EO1 - Spojno polje

polje br. EO2 - Dalekovodno polje, DV 1278 pravac Leskovac 2
polje br. EO3 - Dalekovodno polje, DV 193/2 pravac Svrljig
polje br. EO4 - Dalekovodno polje, DV 154/2 pravac Ni§ 5
polje br. E05 - Trafo polje T2

polje br. EO6 - Dalekovodno polje, DV 1249 Pirot 2

polje br. EO7 - Trafo polje T1 (ugaseno polje)

polje br. EO8 - Dalekovodno polje, DV 113/2 pravac Leskovac 4
polje br. EO9 - Dalekovodno polje, DV 113/1 pravac Nis 1
polje br. E10 - opremljeno rezervno polje

polje br. E11 - Dalekovodno polje, DV 1245 pravac Prokuplje
polje br. E12 - Dalekovodno polje, DV 1246/1 pravac Ni$ 8
polje br. E13 - Dalekovodno polje, DV 188 pravac Ni$ 3

polje br. E14 - Trafo polje T4

polje br. E15 - Dalekovodno polje, DV 187 pravac Ni§ 3

polje br. E16 - rezervno polje

polje br. E17 - Dalekovodno polje, DV 1187/B pravac Ni§ 13
polje br. E18 - Dalekovodno polje, DV 1187/A pravac Ni§ 13
polje br. E19 - rezervno polje

polje br. E20 - rezervno polje

polje br. E21 - rezervno polje

Tehnicki opis Broj projekta IDR: 2967
12.2018.god. Prilog: 5.2 List 1




Elektroistok Projektni Biro d.o.o. TS 400/220/110kV Ni$ 2 — rekonstrukcija dela RP 110kV
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U postrojenju 110kV postoji pet relejnih kuéice za smeStaj sekundarne opreme. Polozaj i
dimenzije relejnih kuéica, kao i raspored polja po relejnim kucicama, dati su na dispoziciji
postrojenja u grafi¢kom prilogu. Relejne kucice povezane su kablovskom kanalizacijom koja dalje
vode do komandne zgrade.

5.2.3. Opis novoprojektovanog stanja

Ovaj projekat se radi na osnovu projektnog zadatka za rekonstrukciju dela RP 110kV u TS Ni$ 6,
usvojenog na jedanaestoj sednici struénog saveta EMS-a dana 17.12.2015, kao i na osnovu
posebnih zahteva investitora definisanih zapisnicima.

Projekat obuhvata opremanje rezervnog DV polja 110kV broj E16 u koje ée se uvesti dalekovod
1187/A sa severne strane tako da se u polju izvodi novi izlazni portal. Polje se oprema kompletno
novom opremom: sabirni¢kim rastavljacima, prekidacem sa tri pogona, strujnim transformatorima,
izlaznim rastavijaem sa nozevima za uzemljenje i sa tri naponska transformatora.

Postojeée trafo polje E14 pretvara se u dalekovodno polje za ulaz dalekovoda 1187/B. U polju se
menjaju postojeéi sabirni¢ki rastavljaéi, umesto postojeceg prekidaca sa jednim pogonom
ugraduje se novi prekidaé sa tri pogona, zadrzavaju se strujni transformatori, naponski
transformatori se pomeraju kako bi se izmedu strujnih i naponskih transformatora ugradio izlazni
rastavlja€ sa noZzevima za uzemljenje.

U poljima E17 i E18 sva postojeée oprema menja se novom opremom koja se ugraduje na ista
mesta. Oba polja ¢e biti opremljena novim sabirni¢kim rastavljaéima, prekidadima sa tri pogona,
strujnim transformatorima, izlaznim rastavijaima sa noZevima za uzemljenje i naponskim
transformatorima. U ova dva polja uvodi se novi dvostruki dalekovod, pravacTS Ni$ 6.

Postojeéa veza 110kV od transformatora T4 do polja E14 se premesta u polje EQ7. Deo veza koje
nisu potrebne kao i jedan ,G* portal se demontiraju. Stara popre¢na veza od postrojenja 220kV
do trafo portala trasformatora T1 se menja sa novim uzetom i dvostrukim lancima 110kV. U polju
EO07 demontiraju se odvodnici prenapona i strujni transformator koji nisu potrebni. U polju se
zadrzava postojeéi prekida€ i potporni izolatori, menjaju se postojeéi sabirnicki rastavijaci i
ugraduju se novi strujni i naponski transformatori.

Dispoziciono postrojenje 110kV se zadrzava u postojeéem obliku i gabaritu. Svi aparati koji se
ugraduju po ovom projektu, u razvodnom postrojenju 110kV su za spoljnu montazu. Predvideno
je da nakon rekosntrukcije, postrojenje 110kV ima sledeci raspored polja:

polje br. EO1 - Spojno polje

polje br. EO2 - Dalekovodno polje, DV 1278 pravac Leskovac 2
polje br. EO3 - Dalekovodno polje, DV 193/2 pravac Svrljig
polje br. EO4 - Dalekovodno polje, DV 154/2 pravac Ni§ 5

polje br. EO5 - Trafo polje T2

polje br. E06 - Dalekovodno polje, DV 1249 Pirot 2

polje br. E07 - Trafo polje T4

polje br. EO8 - Dalekovodno polje, DV 113/2 pravac Leskovac 4
polje br. EO9 - Dalekovodno polje, DV 113/1 pravac Nis 1

polje br. E10 - opremljeno rezervno polje

polje br. E11 - Dalekovodno polje, DV 1245 pravac Prokuplje
polje br. E12 - Dalekovodno polje, DV 1246/1 pravac Ni$ 8
polje br. E13 - Dalekovodno polje, DV 188 pravac Ni$ 3

Tehnicki opis Broj projekta IDR: 2967
12.2018.god. Prilog: 5.2 List 2
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polje br. E14 - Dalekovodno polje, DV 1187/B pravac Nis$ 13
polje br. E15 - Dalekovodno polje, DV 187 pravac Ni§ 3

polje br. E16 - Dalekovodno polje, DV 1187/A pravac Nis$ 13
polje br. E17 - Dalekovodno polje, pravac Nis 6

polje br. E18 - Dalekovodno polje, pravac Nis 6

polje br. E19 - rezervno polje

polje br. E20 - rezervno polje

polje br. E21 - rezervno polje

Od gradevinskih radova u postrojenju 110 kV izvode se radovi prema dispoziciji:

5.2.3.1. Nosaci aparata

Novi temelji i nosadi rastavljaca sa noZzevima za uzemljenje, temelji i nosaci rastavljata bez
nozeva za uzemljenje, temelji i nosadi strujnih transformatora, temelji i nosaéi naponskih
transformatora i temelji prekidaca, kao i adaptacije postojeéih nosaca koje treba prilagoditi novoh;
opremi. Pre izvodenja temelja prekidaca potrebno je posle demontaze postojeéeg prekidada
ukloniti i postoje¢i temelj. Nakon ukljanjanja tih temelja neophodna je konsultacija sa geologom
oko eventualno potrebnih radova na pripremi podtla.

Novoprojektovani nosaéi aparata izvode se od valjanih profila i limova, medusobno spojenih
zavrtnjima i zavarivanjem. Veza aparata sa konstrukcijom se izvodi pomoc¢u zavrtnjeva.

Antikorozivna zastita Celi€ne konstrukcije novih nosaca aparata vrsi se toplim cinkovanjem, a u
svemu prema Pravilniku o tehniékim merama i uslovima za za$titu Celi¢nih konstrukcija od
korozije.

Antikorozivna zastita ¢eli¢ne konstrukcije postojecih adaptiranih nosaca aparata vrsi se klasicnom
metodom sa jednim premazom osnovnom i jednim zavr§nim premazom u tonu boje postojec¢ih
nosaca u postrojenju, sa akril-vinil bojama, a u svemu prema Pravilniku o tehni¢kim merama i
uslovima za zastitu €eli¢nih konstrukcija od korozije.

Temelji nosada aparata izvode se od armiranog betona MB30, i armiraju se mrezastom
armaturom kvaliteta B500. Betoniranje temelja nosada aparata (osim temelja prekidaca)
prevideno je u dve faze. U prvoj fazi betoniranja temelja nosafa aparata se ostavljaju ankerne
rupe, dimenzija prema projektu. Zalivanje ankernih rupa u Il fazi svezim betonom MB30, istog
kvaliteta kao i za prvu fazu, vr§i se nakon postavljanja armature, postavljanja, centrisanja,
kompletne provere ankernog sklopa i postavljanja juvidur cevi.

Nakon izrade oplate i postavljanja temelja stubova u temeljnu jamu, vrsi se centrisanje i osiguranje
stabilnosti konstrukcije u toku izvodenja, uz proveru vertikalnosti i ostale projektom predvidene
geometrije.

Temelji prekidada se izvode kompletni u jednoj etapi, sa ugradnjom anker zavrtnjeva za vezu
fabri¢kih demontaznih nosaca

Ispod svih temelja nosaca aparata potrebno je izvesti tampon sloj debljine 5cm od betona MB15.

5.2.3.2. Portali

Osim nosaca aparata, u polju E16 u RP 110 kV je predvidena izgradnja jednog izlaznog portala.
Novoprojektovani izlazni portal je ram na jedno polje, raspona 9.0 m sa riglom na visini od 10.0
m — €ine ga novoprojektovani stubovi i rigla.

Tehnicki opis Broj projekta IDR: 2967
12.2018.god. Prilog: 5.2 List3
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Portali predstavljaju ramovske konstrukcije ¢&iji su stubovi ankerovani u armirano-betonske
temelje. | stubovi i rigle novoprojektovanih portala su re$eni kao dvopojasni virendelski nosaci od
valjanih €eli¢nih profila medusobno spojenih ramen-blehovima.

Ispod temelja stopa svih nosaca opreme se izvodi tampon sloj od mr§avog betona.
Materijal za izradu €eliéne konstrukcije:

- profili i limovi S 235JR, prema SRPS EN 10025-1:2011,

- zavrtnji i anker-zavrtnji klase ¢vrstoée 5.6, prema SRPS EN ISO 898.

Materijal za izradu temelja nosaca aparata:

- tampon sloj — marka betona MB 15,

- temelji — marka betona MB 30,

- armatura — kvaliteta B500.

Pored ovih radova, predvidena je montaza i adaptacija novih veza (horizontalnih i vertikalnih
sklopova za vezu nosecih izolatorskih lanaca i provodnika) na postoje¢im stubovima i riglama
portala u poljima gde se menja oprema.

Prilikom montaze i betoniranja obavezna je provera odstupanja polozaja i nagiba stubova od
projektovanih. Ona ne smeju preci dozvoljena, koja su navedena u Pravilniku o tehni¢kim merama
i uslovima za montazu €eli¢nih konstrukcija.

urner Stojanovi¢, dipl. inZ. grad.

licenca br.310 G290 08

Tehnicki opis Broj projekta IDR: 2967
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6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

Numeri¢ka dokumentacija Broj projekta IDR: 2967
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6.1.

Obim gradevinskih radova sa procenom vrednosti radova

Nosacdi i temelji nosaca aparata u RP 110kV

Radovi na izradi nosa€a aparata obuhvataju: iskop za adaptaciju temelja i izvodenje novih
temelja nosada aparata, nasipanje sa nabijanjem zemlje u i oko temeljnih jama, nabijanje
dna temeljnih jama, betoniranje i armiranje adaptiranih temelja nosaéa i novih temelja za
nosace aparata, izrada i montaza novoprojektovane ¢eliéne konstrukcije nosaca; izrada i
montaza na licu mesta nove Eeli€ne konstrukcija za adaptaciju postojeéih nosaca aparata;
izrada novog ankernog sklopa sa anker zavrtnjevima na temeljima nosaéa prekidaca,
kompletna ili delimi€éna demontaza secenje i uklanjanje postojeée Eeli€ne konstrukcije
nosata aparata koji se vise nece koristiti ili ¢e se adaptirati sa odvozom; delimi¢no
razbijanje i uklanjanje postojece betonske konstrukcije temelja nosada aparata koji se
adaptiraju sa odvozom Suta na gradsku deponiju.

10.000.000,00 rsd
Portal i temelji portala u RP 110kV

Radovi na izradi portala obuhvataju: iskop za nove temelje portala u RP 110 kV, nasipanje
sa nabijanjem zemlje u i oko temeljnih jama, nabijanje dna temeljnih jama, betoniranje i
armiranje novih temelja portala, izrada tampon slojeva od mr§avog betona MB15, izrada
u radionici, transport i montaza na licu mesta nove ¢&eli¢éne konstrukcije portala, izrada u
radionici, transport, montaza i adaptacija na licu mesta: novih veza (horizontalnih i
vertikalnih sklopova za vezu noseéih izolatorskih lanaca i provodnika) na postojeéim
stubovima i riglama portala, kao i adaptacija rigli i stubova postojecih portala postojeéih
za vezu sa novim portalima.

2.500.000,00 rsd

Napomena: cenom je obuhvadena nabavka i dopremanje svog materijala na objekat,
spravijanje, transport do mesta ugradivanja, ugradivanje i negovanje betona, obrada svih
vidljivih povr$ina sa potrebnim nagibom, izrada potrebne oplate, uzimanje serija kontrolnih
kocki i pribavijanje atesta, seCenje, savijanje i ¢iS¢enje armature, priprema svih povrsina
za betoniranje, crpljenje podzemnih voda ukoliko se pojave, razbijanje postoje¢e betonske
konstrukcije temelja sa odvozom Suta na deponiju, izrada Celicne konstrukcije u radionici,
transport, montaZa, nabavka i ugradnja svih spojnih sredstava i kompletna zaStita od
korozije novoprojektovane konstrukcije.

UKUPNO - Procenjena vrednost radova: 12.500.000,00 rsd

Odgovorni projektant

fe dipep 006
\ O\ FELLL. Ipal. WK, Vo !

& e_;m 6290 08,45//Ana Turner Stojanovi¢, dipl.inz.grad.
TP licenca br. 310 G290 08

Numeri¢ka dokumentacija Broj projekta IDR: 2967

12.2018.god. Prilog: 6.1 List 1
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